12. AIT: Anforderungen und
Erwartungen an Baubeteiligte

Schutzziele der LBO und

Erwartungen des Bauherrn an das Bauen

Koharenz oder Konflikt?
Gemeinsame Ziele und Wege?

Erik Fischer
Kurz und Fischer GmbH, Beratende Ingenieure Bauphysik Winnenden
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Jede technische Regel steht flir ein erkanntes technisches Problem.
Vermehrung technischer Regeln (leider oft mit zeitlicher Verzogerung)

Der Bauschaffende muss die Regeln einhalten, ob sie geschrieben sind
oder nicht.



Was erwartet der Bauherr?

LLichtdurchflutete Rdume mit bodentiefen Fenstern, traumhafte
Dachterrassen und ein modernes Wellnessbad sind Ausdruck der
einzigartigen Lebensqualitét.”

—
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Jubelsprache der Immobilienbranche

Vor dem Immobilienerwerb oft weiche Faktoren mehr als technische Fakten.



Was erwartet den Bauherrn?

Kaufpreis 1.035.000 EUR

Zimmer Z

| RS T SUTVGRETER ARCHITERTER: DNDINBENIEURAS M KRBagiicin

Viele Eigenschaften einer Immobilie werden beim Kauf gar nicht explizit benannt.
Die meisten Kriterien werden stillschweigend vorausgesetzt.
Zusammenhang zwischen Kaufpreis und Erwartungshaltung

Nach dem Erwerb wechselt der Fokus auf die bauliche Qualitat



Was erwartet der Bauherr noch?

Bei solchen Immobilienpreisen wenigstens eine annehmbare

Qualitat.
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Es liegt im Trend, dass Kaufer sich zur Abnahme der Immobilie sachverstandige Hilfe
zu Rate ziehen, auch nochmals vor Ablauf der Gewahrleistung.



Qualitat.

was ist das?
m—)
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Wenn Planungsmangel erst bei der Abnahme auffallen, ist das zu spat.



Qualitat.

Die Mindestqualitat ist
das bauaufsichtliche Anforderungsniveau

(vgl. Schallschutz DIN 4109, EnEV...)
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Das nachtragliche Feststellen, was wohl vereinbart gewesen sein kdnnte, nimmt vor
Gerichten viel Raum ein.

Klarer sind die Verhaltnisse, so meint man, wenn es um die Einhaltung des
bauaufsichtlichen Anforderungsniveaus geht.

Unter den Mindeststandards, die die LBO festlegt, ist ein Gebaude nicht
genehmigungsfahig.

Privatrechtlich besteht Vertragsfreiheit, soweit das bauaufsichtliche
Anforderungsniveau nicht unterschritten wird.



LBO Landesbauordnungen

* Festlegung des bauaufsichtlichen Anforderungsniveaus

* Definition technischer Regeln und Nachweiserfordernisse
(aber nur fur bauaufsichtlich relevante Bauprodukte)
* Bekanntmachung der Verwendbarkeitsnachweise
— durch das DIBt
— einheitlich fir alle Lander
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Ein groRRer Teil technischer Regelungen ist baurechtlich verbindlich

Abwehr der Gefahren fiir die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung auf dem Gebiet
des offentlichen Baurechts libertragen.

Genehmigungsfahigkeit

malgebliche technische Regeln: LTB



Exkurs zu Verwendbarkeitsnachweisen

* Bisher:
— allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ) oder
— allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis (abP), sowie
— Kennzeichnung mit dem Ubereinstimmungszeichen
— (,U”-zZeichen).

CE+
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Nach bisherigem System bis 2016

bedurfte die rechtskonforme Verwendung der Bauprodukte in der Regel eines
Verwendbarkeitsnachweises, u.a. in Form einer allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung (abZ) oder eines allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses (abP), sowie
der Kennzeichnung mit dem Ubereinstimmungszeichen (,,U“-Zeichen).



Verwendbarkeitsnachweise

s jetzt:

q

— rechtskonforme Leistungserklarung ,,CE” gekennzeichneter Produkte
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Produktleistungen eines nach der BauPVO ,,CE” gekennzeichneten Produkts kénnen
ausschlieBlich durch eine rechtskonforme Leistungserklarung erklart werden.

Bisher enthielt die sogenannte Bauregelliste B — Teil 1 des DIBt nationale
Zusatzanforderungen an Bauprodukte, die die CE-Kennzeichnung tragen.

Die am Bau Beteiligten und — anlassbezogen — die jeweilige Bauaufsichtsbehérde
konnten sich bislang auch im europdisch harmonisierten Bereich zumeist darauf
verlassen, dass mit einem fiir den jeweiligen Verwendungszweck zugelassenen und
entsprechend mit dem ,,U-Zeichen” versehenen Produkt das bauaufsichtliche
Anforderungsniveau an die jeweilige bauliche Anlage erfillt wird.

Die letztlich an den Produkthersteller gerichteten zusatzlichen nationalen
Anforderungen mit der Folge der ,Doppelkennzeichnung” (CE+U) wurden unter
Berucksichtigung der aktuellen europdischen harmonisierten Normen (hEN) als
gerechtfertigt angesehen.



Verwendbarkeitsnachweise

(EUGh-Urteil vom 16.10.2014)

— Document of Performance (DOP) (Leistungserkldrung)

— Die materiellen Anforderungen an Bauwerke bleiben gleichwohl

bestehen.

— Auch freiwillige Herstellerangaben in Form einer priiffahigen

technischen Dokumentation

— Je nach Verfahren erkennt die zustandige Bauaufsichtsbehdrde, der
Priifingenieur, der Priifsachverstandige, der Nachweisberechtigte,
der Bauleiter oder der Bauherr die Dokumentation nach

pflichtgemaRBem Ermessen an
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Mit Urteil vom 16.10.2014 hat der Europdische Gerichtshof (EuGH) diese
Verwaltungspraxis flr unzulassig erklart.

Als eine Konsequenz aus dem Urteil des EUGH hat die Bauministerkonferenz im Mai
2016 die Musterbauordnung (MBO) gedndert, in der u.a. vorgesehen ist, dass an die
Stelle der Bauregellisten und der Liste der Technischen Baubestimmungen zukiinftig
die normkonkretisierende Verwaltungsvorschrift ,,Technische Baubestimmungen”
(VV TB) tritt.

Die meisten Bundeslander haben ihre LBOn inzwischen entsprechend angepasst.
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Verwendbarkeitsnachweise aktuell:

—Document of Performance (DOP)
(Leistungserklarung)
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Substanzielle Inhalte der LBOn (DIBt)
VA‘ Technische Baubestimmungen, die bei der Erfiillung
= der Grundanforderungen an Bauwerke zu beachten sind
A1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit 10
A 2 Brandschutz 35
A 3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz 58
A 4 Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung 61
A5 Schallschutz 64
A6 Warmeschutz 67
|
=
. 12 16.11.2018 Vi el 12 STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG Eﬁ.‘%ﬁﬂ."L;;['?E,'.'E\’f

Zurick zu den substanziellen Inhalten der Landesbauordnungen:
Was hat sich in den letzten Jahren gedndert?
Neben den klassischen Anforderungen an Standsicherheit und Brandschutz haben

sich weitere Kriterien etabliert, die allerdings nur teilweise in LBO-Regelungen
konkretisiert sind.
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Offentlich- privatrechtlich Offentlich- privatrechtlich
rechtlich rechtlich
Standsicherheit Brandschutz
o
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Offentlich- privatrechtlich Offentlich- privatrechtlich
rechtlich rechtlich
Warmeschutz Gebrauchstauglichkeit
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Nachhaltigkeit

Bauaufsichtliche Grundlagen und privatrechtliche Vorgaben

Offentlich- privatrechtlich
rechtlich
_ Schallschutz
________________ |
Offentlich- privatrechtlich

rechtlich

Umweltvertraglichkeit

W KURZ FISCHER
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Hier eine Folie aus dem Vortrag 2016.

Es gibt unzahlige Regeln zu beachten, die einem steten Wandel unterworfen sind.

Allgemein Anerkannte Regeln sind ein unbestimmter Rechtsbegriff.

Dabei ist die LBO Baden-Wiirttemberg weitaus konkreter als man nach der Folie des

DIBt annehmen mochte.

Durch die LBO kann der Anwender der darin zitierten Eingefiihrten Technischen
Baubestimmungen zumindest von der Vermutung ausgehen, dass dies die AaRdT zum

Planungszeitpunkt sind, wenngleich das nicht in allen Teilbereichen stimmt.

13



Bauaufsichtliche Grundlagen und privatrechtliche Vorgaben

Offentlich- privatrechtlich
rechtlich

Standsicherheit

&
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§ 13 Standsicherheit
(1) Bauliche Anlagen missen sowohl im ganzen als auch in ihren einzelnen Teilen
sowie fir sich allein standsicher sein. Die Standsicherheit muss auch wahrend der
Errichtung sowie bei der Durchfiihrung von Abbrucharbeiten gewahrleistet sein. Die
Standsicherheit anderer baulicher Anlagen und die Tragfahigkeit des Baugrundes der
Nachbargrundstiicke diirfen nicht gefahrdet werden.

AT s B KURZUID AISCHER

Die Standsicherheit wird als selbstverstandlich angesehen.

Zur Beurteilung der Standsicherheit werden sehr viele standortbezogene Eingaben
bendtigt, z. B. Wind- und Schneelasten, Erdbebenzone, aber auch Informationen wie

Bodenpressung, Bergsenkungsgebiet, Lawinenstrich, Hochwassergebiet, Frosttiefe, ....

Die Standsicherheit steht in Wechselwirkung mit anderen bauaufsichtlich relevanten
Eigenschaften (Korrosionsverhalten, Versagen bei Durchfeuchtung, ....)

Privatrechtlich Anforderungen an die Standsicherheit kann es auch geben, z. B. wenn
ein Bauherr wiinscht, dass spater einmal aufgestockt werden soll.

14



Bauaufsichtliche Grundlagen und privatrechtliche Vorgaben

Offentlich- privatrechtlich
rechtlich

Brandschutz

LN

&

§ 15 Brandschutz

(1) Bauliche Anlagen sind so anzuordnen und zu errichten, dass der Entstehung eines
Brandes und der Aushreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt
wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame
Loscharbeiten moglich sind. (...)

=
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Die baurechtlichen Anforderungen des Brandschutzes sind jedem Bauschaffenden
prasent.

Zusatzlich kann es privatrechtliche Anforderungen geben, z. B. durch Sachversicherer.
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Bauaufsichtliche Grundlagen und privatrechtliche Vorgaben

Offentlich- privatrechtlich
rechtlich

)
§ 14 Schutz baulicher Anlagen

(1) Gerdusche, Erschiitterungen oder Schwingungen, die von ortsfesten
Einrichtungen in einer baulichen Anlage ausgehen, sind so zu ddmmen, dass
Gefahren sowie erhebliche Nachteile oder Belastigungen nicht entstehen. Gebdude
miissen einen ihrer Nutzung entsprechenden Schallschutz haben.

Schallschutz

|
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Am ausgepragtesten ist der Zwiespalt zwischen baurechtlichen Anforderungen und
moglichen privatrechtlichen Erwartungshaltungen aktuell beim Schallschutz. Hier
wird heftig diskutiert, ob bauaufsichtliche Regelungen tberhaupt aaRdT sind.
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Bauaufsichtliche Grundlagen und privatrechtliche Vorgaben

§ 14 Schutz baulicher Anlagen
(3) Gebaude miissen einen ihrer Nutzung und den klimatischen Verhaltnissen

entsprechenden Warmeschutz haben.

Offentlich- privatrechtlich
rechtlich

Warmeschutz
d
b
|
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Der § 14 ist ein sehr allgemein gehaltener Paragraph. Insbesondere ist hier nicht
vermerkt, ob es sich bei den Anforderungen nur um energetische Aspekte handelt.

Beim Warmeschutz gibt es eine deutliche Zweiteilung zwischen baurechtlichen
Anforderungen (EnEV) und privatrechtlichen Standards (z. B. KfW-Effizienzhauser

oder Passivhauser)



Bauaufsichtliche Grundlagen und privatrechtliche Vorgaben

§ 14 Schutz baulicher Anlagen

(2) Bauliche Anlagen miissen so angeordnet, beschaffen und gebrauchstauglich sein,
dass durch Wasser, Feuchtigkeit, pflanzliche und tierische Schadlinge sowie andere
chemische, physikalische oder biologische Einfliisse Gefahren oder unzumutbare
Belastigungen bei sachgerechtem Gebrauch nicht entstehen.

privatrechtlich

auglichkeit

-

==
| EERRRTEECTRN 7 oS

Wie schon erwahnt, enthalt die Landesbauordnung unter § 14 eine ganz konkrete
Anforderung an die Gebrauchstauglichkeit.
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Bauaufsichtliche Grundlagen und privatrechtliche Vorgaben

§ 16a Bauarten

(1) Bauarten dirfen nur angewendet werden, wenn bei ihrer Anwendung die
baulichen Anlagen bei ordnungsgemalier Instandhaltung wahrend einer dem Zweck
entsprechenden angemessenen Zeitdauer die Anforderungen dieses Gesetzes oder
auf Grund dieses Gesetzes erfiillen und fiir ihren Anwendungszweck tauglich sind.

()

privatrechtlich

auglichkeit

4
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....und auch an die Dauerhaftigkeit!
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Bauaufsichtliche Grundlagen und privatrechtliche Vorgaben

NBBW — Nachhaltiges Bauen in Baden-Wiirttemberg

Nachhaltigkeitskriterien im staatlich geférderten kommunalen Hochbau

- Steigerung der dkologischen, 6konomischen und soziokulturellen
Gebaudequalitaten. Eine wichtige Grundlage dafiir sind optimierte Prozesse und
zukunftsgerechte technische Losungen.

Offentlich- privatrechtlich
rechtlich

Umweltvertraglichkeit

—
” Il AT o™

Die Umweltvertraglichkeit (und die UVP) sind in der Landesbauordnung nicht
verankert. Dennoch bemiiht sich das Land, das nachhaltige Bauen zu férdern.

Dazu wurde das NBBW-System entwickelt. Es setzt im Vergleich zu anderen Systemen
eher auf Férdern statt Fordern“. NBBW macht erhebliche Fordermittel zuganglich.

Auf Bundesebene gibt es das BNB-System, aus dem sich das DGNB-System entwickelt
hat. Bundesbauten miissen BNB-zertifiziert werden.

Im privatrechtlichen Sektor gibt es schon national und international
Bewertungssysteme fiir die Nachhaltigkeit, wie DGNB, LEED, BREEAM, Minergie-Eco.
Auch internationale Bewertungssysteme finden fallweise in Deutschland Anwendung.

20



Die LBO als Grundlage fiir privatrechtliche Vereinbarungen?

baurechtlichen Anforderungen der LBO sind im Hinblick auf die technische
Performance umfassend,

kénnen aber aber im Hinblick auf privatrechtliche Anforderungen nicht
abschlieBend sein.

(Asthetik und Funktionalitit unterliegen einem Zeitgeist...)

—
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Die Anforderungen des 6ffentlichen Baurechts unterscheidet sich graduell von
privatrechtlichen Anforderungen. Die baurechtlichen Anforderungen der LBO sind im
Grunde aber umfassend, zumindest was die ,harten Fakten” angeht.

Im Grunde beDie Anforderungen an Bauqualitdten



Die LBO als Grundlage fur privatrechtliche Vereinbarungen?

Was spricht also dagegen, die Struktur
der offentlich-rechtlichen Regelwerke
als Planungsgrundlage zu nehmen
und

- die Standards individuell anzupassen
- um ggf. um weitere Attribute der zu ergdnzen

Wer zunachst einmal damit beginnt, die zu berlcksichtigenden Regelwerke mit ihren
Inhalten als Struktur unter seine Planung zu legen, hat bereits einen groReren Teil der
Aufgabe erledigt. Die weiteren Anforderungen und Attribute kénnen an diese Struktur
angeheftet werden.



Die Herausforderung:

rcahanl
1oCliICHI.
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Was damit gemeint ist, wird am Besten an einem Beispiel deutlich.
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Beispiel: Auswahl eines Fensters

Attribut 1: energiesparender Warmeschutz
Schritt 1: Blick in die LBO
Die LBO verweist auf Regeln: 4108 und EnEV

Schritt 2: Blick in die EnEV

EnEV Anforderungenan U,, g, a ...

Schritt 3: Blick in DIN 4108-2
Zusatzliche Anforderungen DIN 4108-2

Schritt 4: Blick in DIN 4108-4

Bemessungswerte von Bauteilen DIN 4108-4:2017-03,
(davor 2013, 2007, 2004, 2002, 1998, 1995, 1991, 1981, 1979...)

=== verweist auf Abschnitt 5in DIN EN 14351-1 zu U,und g
.

. 24 16.11.2018 AT Toarmniscamms 12. STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG

UND INGENIEURTAG

M KURZUNDFISCHER
Boratende gomrurs » Brgmrn.

Baurechtliche und privatrechtliche Nachweise fiir ein Fenster.

Ziel: Einhaltung der baurechtlichen und privatrechtlichen Anforderungen.

Welche Anforderungen sind wo zu finden?

24



Beispiel: Auswahl eines Fensters, Warmedammung

Schritt 5: Blick in DIN EN 1SO 10077
Tabellenverfahren

* ENISO 10077-1:2006, Tabelle Anhang F.1, U fir vertikale Fenster mit
Rahmenanteil 30 % und typischen Arten von Abstandhaltern oder

* ENISO 10077-1:2006, Tabelle Anhang F.3, U fir vertikale Fenster mit
Rahmenanteil von 30 % und warmetechnisch verbesserten Abstandhaltern
(viele Ausnahmen, flr Sprossenfenster, Anhang J)

oder durch Berechnung nach:

* ENISO 10077-1 oder

* ENISO 10077-1 und EN 1SO 10077-2;
oder mit Heizkastenverfahren nach:

* ENISO 12567-1 oder

* ENISO 12567-2

e}
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Die Herausforderung an den Planer:
y I ]
Was stand da noch in DIN 14351?
1. Widerstandsfahigkeit gegen Windlast (Hohe Gebdude, groRe Formate)
2. Widerstandsfihigkeit gegen Schnee- und Dauerlast (geneigte Lage)
3.  Schutz gegen Brand von auBen (im Hof uber Eck)
4. Schlagregendichtheit (ungeschiitzt und geschitzt)
5. Gefdhrliche Substanzen (Cadmierte Beschlage, Weichmacher, Holzschutzmittel)
6. StoBfestigkeit (Einzelhandel, Sportstatten...)
7. Tragfdhigkeit von Sicherheitsvorrichtungen
8.  Schallschutz
9. Warmedurchgangskoeffizient
10. Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert)
11. Lichttransmissionsgrad
12. Luftdurchlassigkeit
13. Bedienungskrifte
14. Mechanische Festigkeit
15. Stromungskoeffizient n
16. LuftstromungskenngroRe K
17. Durchschusshemmung, (Villa in Siidfrankreich, Wohnhaus in Vaduz)...
18. Sprengwirkungshemmung (Botschaft in Afghanistan)
19. Dauerfunktion
20. Differenzklimaverhalten (Holzfenster)
f— 21. Einbruchhemmung (samt Baukérperanschluss, mit IHIz nur bis )
/=
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Das war nur der Entscheidungsweg zum U-Wert des Fensters und zum g-Wert.

Die Dadmmung des Fensters hdangen noch ab von Rahmen, Randverbund, Verglasung,

Gasfillung, Abstandshalter.....

26



Die Herausforderung:

Und was steht z. B. nicht in DIN 14351?

22. Farbwiedergabeindex (Modegeschifte...)

23. Vogelschutz (Hallenbad am Wald)

24, Selbstreinigungseffekt (Geneigte Gliser)

25. Glaseinstandstemperatur (Wohnungsbau, Schwimmbad, Pharmaindustrie....
26. UV-bestandiger Randverbund (Ganzglasecken, Structural glazing)

27. Reifbeschlag von auBen (eigentlich ein Giitemerkmal)

28. Bei Fenstertausch: Liiftungskonzept! AuBenluftdurchldsse nach DIN 1946-6
erforderlich?

29. Bei Fenstertausch: Radonproblematik ( )
|
]
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Es gibt noch weitere Aspekte zu betrachten,
Wobei hier die dsthetischen und funktionalen Aspekte der Architektur noch gar nicht
betrachtet sind.

Gefahr: Widerspriiche und Ungereimtheiten
Folgen: Nachtrage, Terminverzug, Mangel, Schaden.



Bei diesem Gebdude ist nicht einmal ganz klar, ob es sich hier
Uberhaupt um Fenster handelt....
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Es muss ja nicht immer ein Schaden entstehen.
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Der Ansatz: BIM

Der Flut von Anforderungen und Maoglichkeiten ist nicht durch
Verweigerung sondern durch offensiven Umgang zu begegnen.

Strukturierung von Fachwissen

mit Bezug zur konkreten Bauaufgabe.

Aber aus allen in der Ausschreibung nicht aufgel6sten Widerspriiche und
Ungereimtheiten ergeben sich Ansatzpunkte fiir Nachtrage und Terminverzug nach
der Vergabe.

29



Die Anforderungsseite, ein weiteres Beispiel

Gebaut werden soll ein FuBboden in einer Schule.
Zusammentragen samtlicher Anforderungen

Schritt 1. Kldrung der Nutzlastanforderung

Blick in DIN EN 1991-1-1/NA, dort Tabelle 6.1 DE:

z. B. Klassenrdume: Zeile 7, Nutzlastkategorie C1

z. B. Flure dazu: Zeile 9, Nutzlastkategorie C3
Flachenlasten 3 kN/m? bzw. 5 kN/m?, Einzellasten je 4 kN

Schritt 2: Festlegen des Estrichbindemittels
(nach RaumgréRe, Fugen, Bauzeitenplan, Punktlasten, Nassbelastung...):

Schritt 3: Festlegen der Festigkeitsklasse
(Abhdngigkeiten vom Belag, Schwindneigung, ...)

Schritt 4: Festlegung der Estrichdicke

Blick in DIN 18560-2, dort Tabelle 4, Abhangigkeiten von der Zusammendrickbarkeit
mmm des Untergrunds u.v.a.m.
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Es muss ja nicht immer ein Schaden entstehen.

Aber aus allen in der Ausschreibung nicht aufgel6sten Widerspriiche und
Ungereimtheiten ergeben sich Ansatzpunkte fiir Nachtrage und Terminverzug nach
der Vergabe.

Man konnte all diese Entscheidungswege automatisieren, das wiirde man
,kinstliche” Intelligenz nennen.

Wenn man eine Ubersichtliche Datengrundlage hat, geht es aber auch ziligig mit
Fachwissen.
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Anforderungen zentral verwalten...
1 2 19 | 20 | 2 | 22 [ 23 [ 24 | 25 26 27 28
@
£s 2 55
":‘: Nutzungen t: _g ;; ZE
F 2
< £ 23
£ < : =3
Binson | Breson | 40ina | Ginmin | Ficmas Va RLT Frur
C °C K c U ) )
3 1 4 0 26 T. 0,3 0.7
i |Gruppenbiiro (zwei bis sechs 21 24 4 20 03 0,7
Arbeitsplitze)
3 |GroRraumbiiro (ab sieben Arbeitsplitze) 21 24 4+ 20 26 m. T. 3 25 02 1
4 |Besprechung, Sitzung. Seminar 21 24 4 20 26 m. T. 5 25 0,5 05
S _|Schalterhalle® 21 24 4 20 26 m.T. 2 1,25 05 1
6 _|Einzelhandel/Kaufhaus" 21 24 4 20 26 m.T. 4 25 05 1
|Einzelhandel/Kaufhaus 21 24 4 20 26 m.T. 4 25 05 1
7 |(Lebensmittelabteilung mit
Kihlproduksen)® "
8 [ 3 (Schule), 21 24 4 20 26 m.T. 10 25 025 09
(& )
fro— 9 |Hérsaal, Auditorium 21 24 4 20 26 m. T, 30 2,5 05 0.6
10 i 22 24 = 20 26 = 5 25 o 08
11 |Hotelzimmer 21 24 - 20 26 m.T. 3 2 05 05
- 12 |Kantine 21 24 4 20 26 m. T, 18 25 0.7 1
113 Trestaurant 21 24 4 20 26 | m.T. 18 25 0.6 07
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Ausschnitt aus DIN V 18599-10: Rdume und Attribute fir den EnEV-Nachweis.
Enthalt z. B. Innentemperaturen, aber auch Luftwechsel, Beleuchtungsstarken...
Warum nicht erganzen um Attribute der Raumakustik, des Schallschutzes, des

Korrosionsschutzes, VOC, MAK-Werte, Temperaturfaktoren, Verkehrslasten,
Radontoleranz....?



...kann Arger vermeiden helfen

Kissse

acz acs acs

Gronz- | Mitet-
wert | wart

Granz:
wort

Mittal-
wrt

Granz-
wort

| Mottet-
wart

Auiraten von Salznabel
50 (10 |13

o1 |oa |1 |
% o1 | o1 | s | 3
o1 |o1 |63
o1 |os | 10
5003 | 0003 | oot | cos
0 | a0 |4
1 | oos | o
0s | 1o

11.11.2018 LV ol 12 STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG B KURZUNOFISCHER
B araren - g

Schaden an der Elektrik in einem Klarwerk

DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510: Anforderungen an elektrische Anlagen in
Abhangigkeit von vorhersehbaren duBeren Einfliissen.
Norm IEC 61439:2010-06 Teile 0, 1 und 6

DIN EN 60721-3-3:1995-09: Klassifizierung von Umweltbedingungen - Teil 3: Klassen
von Umwelteinflussgrofen und deren Grenzwerte

Erforderlich: Gekapselter Schaltschrank, Uberdruck, Aktivkohlefilter
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Die Struktur ist ausdricklich nicht auf bauphysikalische
KenngréRen und Zusammenhiange begrenzt, wird aber vorrangig
dafiir genutzt.

= 12263
Aligemeine Angaben
= Gebaudeteile
= Gebaudeteil + Anforderungen [
Vorbemerkungen |
= Boden / Decken *
= B 1FuBbodenim EG Megerdonun Lotagsirli
B 1.1 FuBboden im Flur
B 1.2 FuBboden in den Klassenraum
B 1.3 FuBboden in den WCs.
B 1.4 Fultboden in den WC-Vorraum| | *#* +
B 1.5 FuBboden im Foyer Ok ). Blown
5 B 2 FuRbodenim 1. 0G 700
B 2.1 Flur
B 2.2 den Klassenraumen L] Gefite
B23denWCs
B 2.4 den WC-Vorraumen
B 2.5 FuBboden im Treppenraum
Treppenlaufe und Podeste
Erdberahrte Aukenwande
AuBenwande Uiber Erdreich
Innenwande
AuBenturen / Tore

fof i o

Runter
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Es muss ja nicht immer ein Schaden entstehen.

Aber aus allen in der Ausschreibung nicht aufgel6sten Widerspriiche und
Ungereimtheiten ergeben sich Ansatzpunkte fiir Nachtrage und Terminverschub nach
der Vergabe.



Die Auswahl der Baustoffe erfolgt nach einer sinnvollen Abfolge,
die auf Basis von Regelwerksstrukturen entwickelt wurde
. ,“
Altuele '
Fﬁ%mnmn, Folien und Bahnen, Belag, Glatter Bahnenbelag , Linoleumbelag
neve Auswahl
Belage. Abdichtungen, Folien und Bahnen v |Belag « | Glatter Bahnenbelag | Linoleumbelag |
L
;ﬁﬁsﬂtne, Kieber und Be i Estrich, , Ci
neue Auswahl
[Putze. Martel. Estriche. Kieber und Beschichtungen ~ [Estich ~ [Schwimmender Heizestnch . v
|
|
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Es muss ja nicht immer ein Schaden entstehen.

Aber aus allen in der Ausschreibung nicht aufgel6sten Widerspriiche und
Ungereimtheiten ergeben sich Ansatzpunkte fiir Nachtrage und Terminverschub nach
der Vergabe.

34



Hier ein Screenshot, der die Moglichkeiten zeigt:
Links ein Glossar und Tabellen fir die schnelle Information.
In der Mitte der Permalink zur technischen Regel,
rechts ein kleiner Ausschnitt der hinterlegten Attribute
[ man emne Schicht oder Schicht Estichmarel,de | I\Technische Regein\DIN.PDF\18000-19999\185601 18560-2 DIN 200309 Schwimm ) W
umwmmm:a;':;m.uw:ma MD&:;I;:;:::‘md oder suf > 3 £5
imehrere der nachstehenden Funktionen zu erfillen: 1 20
;; | Nutdost, Brzela,. 0K
P | speatische Wam.. o 10
45 Bemessungswar... (A 12
a4 Wasserdampldff . |11 18 v
neus Baustofie cbemehmen | | Abbrechen
|
|
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Es muss ja nicht immer ein Schaden entstehen.

Aber aus allen in der Ausschreibung nicht aufgel6sten Widerspriiche und
Ungereimtheiten ergeben sich Ansatzpunkte fiir Nachtrage und Terminverschub nach
der Vergabe.



€2 Bauphysikalische Eigenschafter

me

D Name Symbel Erhet Bemedkung Operstor Technische Regel
2 Brandschutz: Baustofilasse national DIN 4102 | [ Asswahi [a1021
= Brondschutz Baustafasse EU | | Awsmari |

2% nach Béhme. n | em3/50cm -

295 VerschieGwiderstandsklasse (Bohme) | fir reinmneralsc._ | Auswahi

2% nach BCA Auswahi

2% bei Rollbeanspruchung em¥/m? =

n Ariebicie in Mkrometer nach BCA farminundKH.n_. |=

n Auswahi

03 gegen Aorebmengeinc =

304 Ob N/mm? - 113813
25 Auswahl

6 | icN/mm? |=

07 | KN/ Auswahl 13813
308 LagtinN 55 |

%9 ng RWCF | Ausnahi

an = fir Keberund Fu... < 120082
am Nien fir Keberund Fu_ > [128083
an Begefestgket nach Frost Tau-Wechseh N for Keberund Fu... |2 [123083
an Druckfestighe nach Trockeniagenng Wi for Keberund Fu... = 128082

I
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12. STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG

-
B KURZUNDFISCHER
Bemtenge ingeorur - Brsgrs,

Hier ein kleiner Ausschnitt aus der Attributeliste. In Ifc ist dazu nichts zu finden.
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Insellésung?

* Die Ergebnisse lassen sich konventionell in
druckbare und lesbare Dokumente
exportieren, dabei wird eine simple Grafik
automatisch generiert.

* Das Ergebnis lasst sich aber auch als XML-File
exportieren, wobei die Attribute je nach
Aufgabenstellung (Schall, Warme, Okobilanz....)
gefiltert werden.

* Damit ist die Ubernahme ins Architekturmodell
moglich

37 16.11.2018 Vi el 10. STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG

ND INGENIEURTAG

B KURZUNDFISCHER
Bemtenge ingeorur - Brsgrs,
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Wie kommen die Produktanforderungen in die Ausschreibung?

Verfahren heute:

Auswertung der Produktunterlagen der Hersteller,
Auswabhl, Ausschreibung

Kontrollfrage: Warum sind produktneutrale
Ausschreibungen so unbeliebt bei Planern?

Es ist bequemer ,Produkt oder gleichwertiges” zu
schreiben.

L R 10. STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UNDINGENIEURTAG  Ridianorsgion

Die Arbeit mit einem solchen System erfordert eine umfassende Datengrundlage.
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Ein einfaches Praxisbeispiel: Umkehrdachddmmung

16.11.2018 AT Tasmniscizies 10. STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG

UND INGENIEURTAG

B KURZUNDFISCHER
Bemtenge ingeorur - Brsgrs,

Fragen:

Welche Dammeschichtdicke ist wirtschaftlich?
Wo liegt das energetische Optimum?

Wo liegt das 6kobilanzielle Optimum?

Welches Produkt wahle ich? / schreibe ich aus?

Vorgeschlagenes Verfahren:

Zusammentragen der relevanten Eigenschaften in Datensatze
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Notwendige Eingangsdaten
30.000,00 +
25.000,00
20.000.00 e insparung
kumuliert
LMJ/m’{EDa)]
15.000,00 e PEne
iM/m]
w—Gesamtenerg
10.000,00 ie [MJ]
5.000,00
L6 w6 n s % om
— Kumulierte Einsparung und Primdrenergieaufwand der Herstellung
(life cycle) - es gibt ein energetisches Optimum
|
. 10 AT Srmssren sacureste: le\imls Bundesbau Baden E o,

Dementsprechend ergibt sich bei Beriicksichtigung der Herstellungsenergie ein
Optimum der kumulierten Einsparung.



Notwendige Eingangsdaten

200,00 -

===Einsparung X-ter Zentimeter
[MJ/m?(30a)]
e=PEne [MJ/(cm*m?)]

180,00

160,00 |

140,00

120,00

A/B =
Erntefaktor
<1!

100,00 -

80,00

60,00

40,00

20,00

Herstellungsenergie des x-ten
Zentimeters

1 6 11 16 21 26 31 36 41

X-ter Zentimeter der Ddmmung

Zoom: der Schnittpunkt bestimmt die energetisch optimale Dicke
|
. 1 AT s e le\i-j”lr‘ Bundesbau Baden EKURZ R

Die Nullstelle der Gewinnfunktion liegt am Schnittpunkt der erzielbaren Einsparung
des x-ten Zentimeters mit der Herstellungsenergie des x-ten Zentimeters.

Fiir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung sehen die Diagramme genau so aus, auf der Y-
Achse finden sich dann die Life Cycle Kosten (LCC).



Fragen

Welchen U-Wert erreiche ich?
Dazu werden die Bemessungswerte bendtigt (1)

Wo liegt das energetische Optimum?
Dazu wird die Herstellungsenergie bendtigt (2)

Wire ein konventionelles Dach mit einem anderen
Dammstoff hier besser?

Dazu werden die Okoparameter benétigt (3)
Wo liegt das wirtschaftliche Optimum?

Dazu werden Richtpreise benétigt (4)
Wie entsorge ich das Dach am Ende?

Hierzu wird z. B. ein Abfallschlissel bendétigt (5)

10. STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG H KURZUNDFISCHER
Bervtnse e - Bacpmri

. 42 16.11.2018

Um diese Fragen beantworten zu kénnen, werden eine Anzahl von Produktdaten
bendtigt, z. B.
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Datenquellen

(1) Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit: nachste Folie
(2) Herstellungsenergie: EPD, oekobau.dat)

(3) Okoparameter: EPD oekobau.dat)

(4) Kostenangaben: Hersteller (Rabattstaffel!)

(5) Abfallschliissel: Sicherheitsdatenblatt

W oo 1. STUTTSARTER ARCHITERTEN- UNDINGENIEURTAS W GRBagiicin

Um diese Fragen beantworten zu kénnen, werden eine Anzahl von Produktdaten
bendtigt.

Produktunabhdngige Beratung!

Fiir den Architekten als Sachwalter des Bauherrn und fiir den Beratenden Ingenieur
sind neutrale Angaben jenseits des Produktmarketings notwendig



Datenquellen
(1) Bemessungswert der Warmeleitfdhigkeit
3. | EEsemEase- Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit in Deutschland
fiir Anwendungen nach DIN 4108-10 in W/(m-K)
Dicke Plus 300 KF 300 KF 500 KF 700

20 0,035
30 0,035 -
40 - 0,035 0,035 -
60 0,028 0,035 0,035 0,035
60 0,028 0,035 0,035 0,035
80 0,028 0,036 0,038 0,038
100 0,028 0,036 0,036 0,036
120 0,028 0,036 0,036 0,036
140 0,028 0,036 0,036 0,036
160 0,028 0,036 0,036 0,036
180 0,028 0,036 0,036 0,036
200 0,028 0,037 0,037 0,037
220 0,028 0,037 0,037 0,037
240 0,028 0,037 0,037 0,037
260 0,028 0,037 0,037 0,037
280 0,028 0,037 0,037 0,037
300 0,028 0,037 0,037 0,037

— 320 0,028 0,037 0,037 0,037

mm Dassind 64 Werte flir 4 Produkte eines Herstellers. ABER
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KURZUNDFISCHER

Fir nicht fiir genormte Anwendungen sind die Bemessungswerte der
Warmeleitfahigkeit den allgemein bauaufsichtlichen Zulassungen zu entnehmen



Datenquellen
(1) Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
- KF Phus
(R 2y o3| odiee | ot o il oS
Ftat S a7 R 7
I ’
T eniagg  zzssien Y s A
il wagg  zasmass ¥ o <
Dammung eniagg. DEO v s v - 4
der Bodarpiati mercagg
S:waumnung enlagg VAP - - ' . '
Warmebricken enlagg WAP 7 v
Inneadamimung eniagg w o v
ey S g e e e |
o aniagy, wz v v v - v ¥
Kaberdecks eniagy o - - - v 4
Snlagn. DUK. ra
[ Umkehrdach 3 snlagy 223311840 /. 2 £ ra
Uit bt iy zzmaww L Y 2
Terrassendach enlagg DU s v s = [
it - sinlagi, oAD 7 s v " 7
= Kenventonstes Flachdach
msmmw—w g oaa s / v '
- * Zulassung st beantragt
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Kutamoniscier

Fir nicht fiir genormte Anwendungen sind die Bemessungswerte der
Warmeleitfahigkeit den allgemein bauaufsichtlichen Zulassungen zu entnehmen
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Datenquellen

(1) Bemessungswert der Warmeleitfdhigkeit

Extrudierter Polystyrolschaum (XPS) nach EN 13164

Eigenschaften ni:“g:"‘“s”"a
Rohdichte kg/m® EN 1602 >30
<60 0,027
Mennwert der Warmeleitfahigkeit ho Wim-K) EN 13164 <180 0,027
=320 0,027
Bemessungswert der <60 0,028
Warmeleitfahigkeit in Deutschland . WimK) = <180 0,028
fiir Anwendungen nach DIN 4108-10° <300 0,028
Aufpassen:
1. Nennwert der Warmeleitfahigkeit & ist nicht der Bemessungswert!
2. Der Bemessungswert nach DIN 4108-10 gilt nur fir die Normanwendung
|
|
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Fir nicht fiir genormte Anwendungen sind die Bemessungswerte der

Warmeleitfahigkeit den allgemein bauaufsichtlichen Zulassungen zu entnehmen
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Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Zulassungsnummer:

Antragsteller: Jacken Insulation GmbH
Ritzlebener StraBie 1
29416 Mechau

2 Platt
"Jackodur KF 300 Standard" und
"Jackodur KF 500 Standard"
fr die als L
- Ausfhrung mit Kiesschicht -
- v mit Ki icht und i Trennlage -
- Ausfihrung mit Begrinung -

Geltungsdauer bis: 31. August 2010

10. STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG H KURZUNDFISCHER
Bemtenge ingeorur - Brsgrs,
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Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Zulassungsnummer: Z-23.31-1540

Antragsteller: Jacken Insulation GmbH
Ritzlebener StraBe 1
29416 Mechau

2 y Platt
"Jackodur KF 300 Standard" und
"Jackodur KF 500 Standard”
fir die als War L
- Ausfhrung mit Kiesschicht -
- v mit Ki icht und i Trennlage -
- Ausfihrung mit Begrinung -

| Geltungsdauer bis: 31. August 2010 |

Aufpassen: Zulassung abgelaufen!

—
. 18 16.11.2018 V-V i el 10. STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG B KURZUNDFISCHER
St s - St

Problem: Aktualitdt der Daten. Zulassungen gelten héchstens 5 Jahre.

Fir ein BUro mit mehreren Projektleitern ist es sinnvoll, die Pflege der Daten zu
aktualisieren, sonst muss jeder Projektleiter bei jedem Projekt die gleichen Priifungen
wieder durchfiihren.

Unser System enthalt Dokumente mit Einstelldatum, Ablaufdatum und
Gultigkeitsvermerk.

Letzterer ist auch wichtig, weil es haufig konkurrierende Regelwerke gibt.
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Aufpassen: Giil

. 19 16.11.2018 Al

Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit

Deutsches.

Institut
4 DIBt

Bautechnik

Zulassungsstelle filr Bauprodukte und Bsusrten
Bautochnisches Prifamt
Eine vom Bund und den Landem
i e artlichen Rechts
v

A"gemeine Mitglied der EOTA, der UEAI
Bauartgenehmigung
Detum Geachifiszeichon:
22012018 M 11-1.2331-8117
Nummer: Geltungsdauer
2-23.31-1540 vom: 22, Januar 2018

bis: 22, Januar 2020

Das ist die Richtige.

tigkeitsdauer nur 2 Jahre!

Die Zulassung heift jetzt Bauartgenehmigung (siehe EuGH)

STTMRTER A CIBDE 10. STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG

UND INGENIEURTAG

B KURZUNDFISCHER
Bemtenge ingeorur - Brsgrs,

Problem: Aktualitat der Daten. Zulassungen gelten héchstens 5 Jahre.

Fir ein BUro mit mehreren Projektleitern ist es sinnvoll, die Pflege der Daten zu
aktualisieren, sonst muss jeder Projektleiter bei jedem Projekt die gleichen Priifungen

wieder durchfuhren.

Unser System enthalt Dokumente mit Einstelldatum, Ablaufdatum und

Gultigkeitsvermerk.

Letzterer ist auch wichtig, weil es haufig konkurrierende Regelwerke gibt.
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Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
Beim rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes sind fir die Extruderschaumplatten die
anwendungsspezifischen Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeil nach Tabelle2 in
Ansatz zu bringen.
Tabelle 2 Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit der Extruderschaumplatten
Plattentyp Dicke der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit bei Ausfuhrung
Bezelohnung E"':’”de"! mit Kiesschicht | mit Kiesschicht | mit Begriinung
schaumplatten | naep und wasserablei- | nach
Abschnitt 3.5.1" |tender Trennlage | Abschnitt 3.5.3
nach (Ausfahrung A/B)
Abschnitt 3.5.2
(mm) (Wi(m -K)) (W/(m -K)) (Wi(m -K))
50<d<60 |- 0,035 0.040
60<d <180 0,036 0,038 0,041
T80<d 2240 [U,037 10037 0,042
240<d <320 |0,038 0,038 0,043
50< d<60 - 0,037 0,042
60<d<160 0,038 0,038 0,043
160 <d <320 |0,039 0,039 0,044
50< d<60 5 0,037 0,042
60<d<160 0,038 0,038 0,043
160 <d <320 |0,039 0,039 0,044
|
. 50 16.11.2018 YV i beiivenallil  10. STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG

B KURZUNDFISCHER
Bemtenge ingeorur - Brsgrs,

Jetzt haben wir nach langem Suchen die richtige Warmeleitfahigkeit gefunden.
Riesige Datenflut fiir ein simples Produkt
Denken wir an Trennwande, Hohlraumbd&den, Beschichtungen....

Sinnvoll nur EDV-gestlitzt zu verwalten.

Bereitstellung der Daten durch die Hersteller, aber in welchem Format?
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Heizungsindustrie setzt fir Datenaustausch auf VDI 3805

Fehlende Normen bremsen BIM in der TGA-Planung

09.11.2018 - Aktualisiert am 13.11.2018
Viele sagen, man kdnne Gebdude mit einer BIM-Datenverwaltung viel billiger
und dennoch besser bauen und betreiben. Aber spricht man mit

Heizungsfirmen., zeigen sich zwei Knackg eine ige Normung
und ein Tauziehen um den "richtigen” Weg und das Format der Daten.

5

Eine feine Sache ist BIM auf jeden Fall fur den Bauherrn. Er verlangt und
bekommt vom Architekten nicht nur einen geometrischen Plan des
zukinftigen Gebaudes, sondern am Ende eine Datei, die zusatzlich zur
Geometrie (Langen, Breiten, Hohen...) auch alle wichtigen haustechnischen
Informationen enthalt: von Typen, Mengen und Einstellwerten der
Thermostatventile bis hin zu den Filterwechsel-Intervallen der Luftungsanlage.

Fur den Einsatz von BIM fehlen die
Normen. © Stiebel Eltron

Um eine solche Datei, einen solchen "virtuellen Zwilling” des Gebaudes, im Zuge einer Bauwerksdatenmodellierung
(Building Information Modeling. BIM) hervorzubringen, muss der Architekt seine Geometriedaten mit dem Planer
der technischen Gebaudeausristung (TGA) austauschen. Der TGA-Planer wiederum braucht geometrische und
technische Daten beispielsweise vom Hersteller einer einzubauenden Warmepumpe. Manchmal erledigt auch der
Hersteller selbst einen Teil der Planungsarbeit im Auftrag eines Fachhandwerkers oder TGA-Planers. Das alles geht -
will man den Arbeitsaufwand in vertretbaren Grenzen halten - nur mit Normung; und die zu erreichen hei3t "ein
dickes Brett bohren”.

12. STUTTGARTER ARCHITEKTEN- UND INGENIEURTAG H KURZUNDFISCHER
Bemtenge ingeorur - Brsgrs,
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Die anderen Fachingenieure haben dhnliche Probleme.



= [oir2e

° Die Nachrichten Suchen

Uberblick Kultur Wissen Sport

Experte zur Digitalisierung

~Kein Erkenntnisproblem,
sondern ein
Umsetzungsproblem”

15. November 2018

—
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B KURZUNDFISCHER
Bemtenge ingeorur - Brsgrs,

Die anderen Fachingenieure haben dhnliche Probleme.
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Erkenntnisse

1. Es macht Sinn, Planungsprozesse an den
einzuhaltenden Anforderungen festzumachen, den
deren Einhaltung bestimmt maligeblich das Resultat.

2. Die Regelwerksstruktur der LBOn ist dazu eine
gute Ausgangsbasis.

—
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Danke fiirs Zuhdren
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