Vertikale Schallangsleitung bei Pfosten-Riegel-Fassaden
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1. Einleitung

Pfosten-Riegel-Fassaden werden haufig in Biro- und
Verwaltungsgebauden eingesetzt, vereinzelt erfolgt auch
die Anwendung im Wohnungsbau. In den letzten Jahren
wurden Ergebnisse zur horizontalen Schallangs-
dammung von Pfosten-Riegel-Fassaden veréffentlicht
[1]. Ergebnisse zur vertikalen Schallangsdammung sind
bisher nicht publiziert worden. Unter Berlicksichtigung
der Tatsache, dass die vertikale Luftschallibertragung
zwischen Raumen i. w. durch die flankierenden Bauteile
bestimmt werden, sind auch im Hinblick auf die Anwen-
dung der Rechenverfahren nach prEN 12354-1 Angaben
zur Schallangsdammung der Fassaden zwingend erfor-

derlich.

2. Korperschallmessungen

Die Schallangsddammung flankierender Bauteil mit der
Flache Sg im Empfangsraum kann durch Korperschall-

messungen nach folgender Gleichung bestimmt werden.

R'iv=Li—L2—6dB—-10log c + 10 log (St/Sg)

Zur Auswertung ist die Kenntnis des AbstrahimalRes
notwendig. Im Bereich oberhalb der Grenzfrequenz fy von
Bauteilen betrégt das Abstrahimal® 10 log c ~ 1 dB. Bei
Pfosten-Riegel-Fassaden kann fir die Profile aufgrund
der vorhandenen Aussteifungen das Abstrahlmald mit
dieser Grolke angesetzt werden.

Bei den Paneelen ist der Ansatz aufgrund der gréeren
Plattenabmessungen nicht zuldssig. Zur Abschatzung
des AbstrahimaRes bei Paneelen wurden Berechnungen
nach den Formeln in [2] und [3] fir eine Stahlplatte mit
den Abmessungen 0,5m x 1,0 m und einer Dicke von
3 mm vorgenommen (siehe Abb. 1).

In [3] wird deutlich darauf hingewiesen, dass die Formeln
im Bereich f < f; nur eine grobe N&herung darstellen, da

hier die Einspannbedingungen und die Art der Anregung

(punktférmig, flachenférmig) eine entscheidende Rolle
spielen.

Fir die durchgefiihrten Messungen wurde bei den
Paneelen frequenzunabhangig ein Abstrahlmall von
10 log 6 = - 5 dB im Bereich f < 2000 Hz beriicksichtigt.
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Ansatz fir die Pfosten-Riegel-Fassade

Berechnung nach Goésele [2]

-—-- Berechnung nach Cremer/Heckl [3]

Abb.1:  Abstrahlmal fir Stahlplatte 1,0 m x 0,5 m x

0,003 m

3. Messungen am Bau

Bei einem Mehrfamilienwohnhaus wurde der Erker als
Pfosten-Riegel-Fassade in Aluminiumkonstruktion aus-
gefuhrt. Bei der Fassade waren im Bereich der Woh-
nungstrenndecke die Pfosten nicht getrennt und durch-
laufende Paneele vorhanden. Die Fuge zwischen der
Fassade und der Decke war mit Mineralfaser ausgestopft
und dauerelastisch verfugt.

Bei der vorhandenen Wohnungstrenndecke aus 200 mm
Stahlbeton mit schwimmenden Estrich und dbrigen flan-
kierenden massiven Wanden ware unter Vernachlassi-
gung der Schallibertragung Uber die Fassade

R'y, ~ 56 dB zu erwarten gewesen.



Im angetroffenen Zustand ergab sich mit R', =47 dB
eine deutlich geringere Luftschallddmmung. Aus den
durchgefiihrten Korperschallmessungen ist erkennbar,
dass die Schallddammung zwischen den Raumen durch
die Schallangsibertragung Uber die Fassade bestimmt
wird, wobei sich insbesondere die durchlaufende Pfosten

ungunstig auswirken (siehe Abb. 2)
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—e—  Luftschallddmmung der Wohnungstrenndecke,
R =47 dB
—O—  Schallangsddmmung der Profile, R’.,, = 47 dB
—&—  Schallangsdammung der Paneele,
R vw=57dB

Abb.2:  Schallddmmung im angetroffenen Zustand

Zur Verminderung der Schallangsubertragung uber die
Fassade wurde bei den Pfosten die innere Kammer mit
trockenem Quarzsand gefillt. Die Paneele erhielten eine
zusatzliche Verkleidung mit 3 mm Stahlblech, welches
punktweise an den bestehenden Profilen befestigt wurde.
Der Zwischenraum zu den vorhandenen Paneelen von
rd. 30 mm wurde vollflachig mit Mineralfaser ausgefiillt.

Nach den Verbesserungsmallhahmen wurde zwischen
den R&umen ein bewertetes Schallddmmal von R',, = 56
dB erreicht (siehe Abb. 3). In den Korperschallmessun-
gen ist die Verbesserung der Schallangsddmmung der

Pfosten-Riegel-Fassade deutlich erkennbar.
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—e—  Luftschallddmmung der Wohnungstrenndecke,
R’ =56 dB

—o—  Schallangsdammung der Profile, R’ . = 58 dB

—&—  Schallangsdammung der Paneele,
R'Lvw=64dB

Abb. 3: Schallddmmung nach Verbesserungs-

maflnahmen

4. Zusammenfassung und Ausblick

Mit Koérperschallmessungen kann die vertikale Schall-
langsdammung von Fassaden mit ausreichender Ge-
nauigkeit bestimmt werden.

Im Hinblick auf das AbstrahimalR der einzelnen Bauteile
sind weitere Arbeiten erforderlich, damit in Ergénzung zu
den bekannten Naherungsformeln Messergebnisse unter
Berlcksichtigung der konkreten Randbedingungen und
bei unterschiedlichen Anregungsarten vorliegen.

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Planungs-
sicherheit beim Einsatz von Pfosten-Riegel-Fassaden
sind neben der Beachtung der allgemeinen Hinweise im
Beiblatt 1 zu DIN 4109 die Erfahrungen aus Messungen

an ausgefiuhrten Objekten erforderlich.
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